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Т.Л. Гончаренко
МОДУЛЬ 1.
ФІЗИКА ТВЕРДОГО ТІЛА З ОСНОВАМИ НАНОТЕХНІКИ
1. Конденсований стан речовини. Типи конденсованих систем.

2. Кристалічний стан та його особливості. Дальній порядок взаємодії.

3. Природа міжатомарних і міжмолекулярних зв’язків. Типи хімічного зв’язку в кристалах.

4. Обчислення періоду кристалічної решітки. Використання ренгеноструктурного аналізу при встановлені структури кристалів.

5. Анізотропія кристалів.

6. Дефекти кристалів та їх вплив на властивості кристалів.

7. Коливання кристалічної решітки. Поняття про фонони.

8. Квантова теорія твердого тіла. Наближення Ейнштейна. Наближення Дебая.

9. Теплоємність кристалів. Класична та квантова теорія теплоємності.

10. Зонна теорія твердих тіл. Розщеплення енергетичних зон в кристалах.

11. Блохівські електрони. Теорема Блоха.

12. Метали. Характерні ознаки металічного стану.

13. Напівпровідники. Характерні ознаки напівпровідного стану. Власна і домішкова провідність напівпровідників. 

14. Діелектрики. Характерні ознаки діелектричного стану. Діелектрик в електричному полі. Електрети.

15. Магнітні властивості речовини. Класифікація магнетиків. 

16. Плазма. Ознаки і характеристики плазми. 

17. Надпровідність. Високотемпературна надпровідність.

18. Будова та принцип дії скануючого тунельного мікроскопа

19. Будова та принцип дії атомно-силового мікроскопа

20. Зонди для скануючої мікроскопії і методи їх виготовлення.

21. Основні конструкції та принципи дії наносканерів.

22. Методи візуалізації та обробки сканованих зображень.

23. Класифікація і властивості наноматеріалів.

24. Вплив розмірів об’єктів на їх фізичні властивості.

25. Будова і основні властивості нанотрубок, фулеренів, графену.

МОДУЛЬ 2.
АСТРОФІЗИКА ТА МЕТОДИКА ЇЇ НАВЧАННЯ
1. Астрономічні основи сучасних місячних та сонячних календарів. Юліанський календар. Григоріанський календар. Походження нашої ери. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

2. Закони Кеплера. Конфігурації планет. Рівняння синодичного руху. Узагальнені закони Кеплера. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

3. Планета Земля. Розміри та форма (вимірювання). Маса Землі (вимірювання). Атмосфера, гідросфера та літосфера Землі. Внутрішня будова. Магнітне поле Землі. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

4. Місяць. Видимий рух та фази Місяця. Орбітальний та осьовий періоди обертання. Сонячні та місячні затемнення. Фізичні умови на Місяці. Походження Місяця. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

5. Планети земної групи. Меркурій, Венера, Марс. Орбітальні та фізичні характеристики. Фізичні умови на поверхні. Атмосфери. Внутрішня будова. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

6. Планети-гіганти. Орбітальні та фізичні характеристики. Хімічний склад та будова. Супутники та кільця. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

7. Малі тіла сонячної системи: комети, астероїди, метеори та метеорити. Проблема астероїдно-кометної небезпеки. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

8. Шкала видимих зоряних величин. Формула Погсона. Оптичні телескопи. Призначення і будова. Оптичні схеми Кеплера і Ньютона. Основні характеристики телескопів. Гранична зоряна величина, збільшення, роздільна здатність. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

9. Відстані до зір. Світності зір. Абсолютна зоряна величина. Зв’язок між абсолютною та видимою зоряними величинами. Зв’язок між абсолютними зоряними величинами та світностями зір. Ефективні температури та кольори зір. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

10. Вимірювання кутових діаметрів зір. Радіуси зір. Маси зір. Спектри зір та спектральна класифікація. Діаграма Герцшпрунга-Рессела. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

11. Внутрішня будова зір. Рівновага між тиском і гравітаційними силами. Фізичний стан зоряної речовини. Перенесення енергії в зорях. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

12. Енергетичні характеристики Сонця. Теорема віріала. Гіпотези щодо джерел енергії Сонця. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

13. Термоядерні джерела зоряної енергії. Гіпотеза Еддінгтона. Тунельний ефект. Протон-протонний цикл. Проблема доведення перебігу термоядерних реакцій в надрах зір. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

14. Модель Сонця. Фотосфера, хромосфера і корона Сонця. Цикл сонячної активності. Сонячно-земні зв’язки. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

15. Походження зір. Критерій Джинса гравітаційної нестійкості. Протозорі. Еволюція зір головної послідовності. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

16. Залежність еволюції від маси зорі. Модель червоного гіганта та надгіганта. Пізні стадії еволюції масивних зір. Походження хімічних елементів. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

17. Білі карлики. Теорія і спостереження. Рівняння стану виродженого електронного газу. Гранична маса Чандрасекара. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

18. Нейтронні зорі. Теорія і спостереження. Зміна осьового періоду обертання і магнітної індукції на поверхні під час утворення нейтронної зорі. Пульсари. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

19. Чорні діри. Теорія і спостереження. Горизонт подій і гравітаційний радіус. Чому чорні діри насправді є чорними. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

20. Фізично-змінні зорі. Класифікація і основні характеристики. Пульсуюче-змінні зорі: цефеїди (зв’язок періоду пульсацій з густиною) . Нові та наднові зорі.

21. Подвійні зорі. візуально-подвійні, спектрально-подвійні, затемнювано-подвійні. Особливості спостережень і основні характеристики.

22. Галактика Молочний шлях. Рух зір в Галактиці. Рух Сонячної системи. Загальна структура Галактики. Проблема спіральної структури. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

23. Відкриття і класифікація галактик. Загальні фізичні характеристики галактик. Віддалі до галактик. Червоне зміщення. Закон Габбла. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

24. Спостережувані основи сучасної космології. Структура Метагалактики. Реліктове випромінювання. Хімічний склад та вік Метагалактики. Нестаціонарність Метагалактики. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

25. Критична густина Метагалактики. Можливі сценарії розширення Метагалактики. Поняття про темну матерію та темну енергію. Методика вивчення цієї теми у загальноосвітніх навчальних закладах.

МОДУЛЬ 3. 

МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ФІЗИКИ У ВИЩОМУ НАВЧАЛЬНОМУ ЗАКЛАДІ
1. Болонська система навчання студентів у ВНЗ. Проектування навчального процесу з фізики у ВНЗ за кредитно-модульною системою.

2. Психолого-педагогічні основи навчання студентів фізики у ВНЗ

3. Компетентнісний підхід до проектування навчального процесу з фізики у ВНЗ.

4. Особистісно-зорієнтований підхід до навчання студентів фізики
5. Проблемний підхід до навчання студентів фізики. Види проблемних ситуацій та способи їх розв’язання.

6. Технології навчання фізики у ВНЗ. Інтерактивна технологія. Ігрова технологія. Модульна технологія. 

7. Методи і форми навчання фізики у ВНЗ.

8. Лекція як вид навчальних занять з фізики. Види лекцій, їх функції та види. Структура проблемної лекції з фізики. 

9. Узагальнення і систематизація знань студентів з фізики. Рівні узагальнення та форми систематизації знань з фізики.

10. Опорний конспект лекції та методика навчання студентів складати опорні конспекти з фізики.

11. Семінарське заняття з фізики, його функції та види. Методика підготовки та проведення семінару.

12. Практичне заняття з розв’язування фізичних задач. Методика підготовки і проведення.

13. Лабораторні заняття з фізики. Типи лабораторних робіт. Методика підготовки і проведення лабораторних занять з фізики. Віртуальні лабораторні роботи їх роль у набутті експериментальних умінь студентів.

14. Самостійна робота студентів. Види і функції. Організація і управління самостійною роботою студентів з фізики.

15. Наукова робота студентів з фізики та її організація. Проблемні групи та управління роботою студентів у проблемній групі. Результати наукової роботи студентів 

16. Педагогічний контроль з фізики у ВНЗ та основні форми його здійснення. Методика здійснення поточного контролю з фізичних дисциплін.

17. Курсові та дипломні роботи з фізики та методики її навчання. Планування, управління та захист курсових і дипломних робіт.

18. Методика використання комп’ютера у навчанні студентів фізики у ВНЗ.

19.  Навчальна практика студентів у ВНЗ. Види навчальних практик та їх характеристика.

20. Державна атестація студентів у ВНЗ

